DrZavno natjecanije iz kemije, Sibenik, 2015.

7. razred osnovne Skole, Pokus 1. Zaporka

Od svega ponesto, a svuda plin X

Pribor: stalak sa 6 epruveta, gumeni Cep, Cep za epruvetu s provuc¢enom staklenom cjev&icom i
gumenom cjev€icom na drugom kraju, pinceta, plamenik, Zigice, stakleni Stapi¢, zaStithe naocale i
rukavice

Kemikalije: 4 kamenci¢a, prokuhana destilirana voda, klorovodi¢na kiselina, w(HCI) = 19 %, sapun,
univerzalni indikatorski papir

KORAK 1. Jednu kap destilirane vode kapni na univerzalni indikatorski papir i odredi pH-vrijednost.
pH-vrijednost = 0,5

KORAK 2. Jedan kamenci¢ stavi u epruvetu 1, ulij oko 1 mL destilirane vode i protresi sadrZaj epruvete.
Univerzalnim indikatorskim papirom odredi pH-vrijednost tekuéine u epruveti 1. ZabiljeZi rezultat.

pH-vrijednost = 0,5
PITANJE 1. Tekucina u epruveti 1 je (zaokruzi slovo ispred odgovora koji smatras to €énim):

A kisela B luZnata @ neutralna 1
Napomena: U koraku 3. koristi zaStitne nao  €ale.

KORAK 3. Ulij oko 3 mL destilirane vode u epruvetu 2. Drugi kamenci¢ uhvati pincetom i zagrijavaj ga u
Suste¢em plamenu dok se rubovi ne zazare. Ugasi plamenik, a izareni kamenci¢ ubaci u epruvetu 2 s
vodom i promijeSaj staklenim Stapi¢em. Univerzalnim indikatorskim papirom odredi pH-vrijednost tekucine
u epruveti 2. Zabiljezi rezultat.

pH-vrijednost = 0,5
PITANJE 2. Tekucina u epruveti 2 je (zaokruzi slovo ispred odgovora koji smatras to €énim):

A kisela IuZnata C neutralna. 1

PITANJE 3. Kamengié je izgraden od kalcijeva karbonata. Zarenjem se dogada (zaokruZi slovo ispred
odgovora koji smatras to  €nim):

A izgaranje B neutralizacija @ raspad D sinteza. 1
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PITANJE 4. Je li promjena grade kamenci¢a u koraku 3. egzotermna ili endotermna? Objasni svoj
odgovor.

Reakcija je endotermna, jer se doga da samo tijekom zagrijavanja.

2x1

PITANJE 5. Formulska jedinka kalcijeva karbonata sadrZi po jedan atom kalcija i ugljika, te odredeni broj
atoma kisika. Relativna molekulska masa kalcijeva karbonata je 100,09. a) IzraCunaj broj atoma kisika u
formulskoj jedinki kalcijeva karbonata; b) NapiSi kemijsku formulu kalcijeva karbonata.

a) Mr(caco3) = Ar(Ca) + Ar(C) X Ar(o)
X - Ar(o) = Mr(caCOS) - [Ar(Ca) + Ar(c)]

x=3

a) Broj atoma kisika je 3 ; b) Kemijska formula kalcijeva karbonata je CaCO; 2x1

PITANJE 6. Cvrsti produkt nastao Zarenjem kamengiéa je kalcijev oksid.

Napisi njegovu kemijsku formulu. CaO 1

Napomena: Koristi zaStitne nao  ¢ale i rukavice!

KORAK 4. Filtrirni papir stavi u lijevak, dobro ga navlazi destiliranom vodom i stavi na epruvetu 5, te u nju
profiltriraj tekuéinu iz epruvete 2.

PITANJE 7. Tekuéina u epruveti 5 je (zaokruzi slovo ispred dva odgovora koje smatra$ to énim):
@ bezbojna B heterogena smjesa @ homogena smjesa D kemijski spoj 2x1
Tekucinu u epruveti 5 nazivamo vapnenom vodom.

PITANJE 8. Na bocu s klorovodi€nom kiselinom, koja ¢e ti trebati u sljede¢em koraku, kemi€ar je u
laboratoriju nalijepio dvije od Cetiri predloZzene oznake. Ispod tih dviju oznaka napisi njihovo znaéenje.

nagrizaju ¢e opasno za okolis __ 2x1

KORAK 5. Tre¢i kamenci¢ ubaci u epruvetu 4, ulij oko 2 mL klorovodi¢ne kiseline i odmah zaCepi ¢epom
s provu¢enom cjevéicom. Drugi kraj cjev€ice stavi u praznu epruvetu 3. Nakon desetak sekundi (polako
broji do deset!) premjesti cjev€icu u tekucinu u epruveti 5.
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KORAK 6. U epruvetu 3 unesi upaljenu dugacku Sibicu.

PITANJE 9. OpiSi promjene u epruvetama 4, 3 i.5.

U epruveti 4 vidljivi su mjehuri  €i (pjeni se). 1
U epruveti 3 se plamen ugasi . 1
U epruveti 5 teku €ina se zamulti. 1

PITANJE 10. Promjenu je u koraku 6 uzrokovao plin X.
NapiSi njegovo ime ugljikov( 1v) oksid (ugljikov dioksid) i kemijsku formulu __ CO,__ 2x1

PITANJE 11. Plinoviti produkt Zarenja kamencica je (gle ¢uda!) takoder plin X. NapiSi jednadZbu kemijske
reakcije koja se dogada Zarenjem kamencic¢a. Uz svaku kemijsku formulu napiSi i oznaku agregacijskog
stanja.

CaCOs3(s) — CaO(s) + CO4(9) 15

PITANJE 12. U lijjevom stupcu tablice su ponudene tvrdnje o svojstvima plina X. Ako tvrdnju smatras
ispravhom, u desnom stupcu napiSi DA, a ako je tvrdnja neispravna, napisi ispravnu tvrdnju.

Plin je svjetloplave boje. Plin je bezbojan.

Uz kisik je najzastupljeniji Uz vodenu paru je najzastupljeniji sastojak staklen i€kih plinova.
sastojak stakleni¢kih plinova. | (Ili: Kisik nije sastojak stakleni  €kih plinova)

Gusto¢a mu je vecéa od
gustoce zraka, pa ga u
atmosferi ga ima viSe u
donjim slojevima.

DA

Nastaje gorenjem i disanjem. | DA

Biljke za disanje koriste kisik iz zraka.

Podrzava disanje biljaka. (Ili: Biljka ga koristi u fotosintezi.)

5x1
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KORAK 7. Kad prestane reakcija u epruveti 4, izvadi cjevCicu iz epruvete 5, odCepi epruvetu 4, u nju
dodaj jos jedan kamengic¢ i ulij joS 1 mL klorovodi¢ne kiseline. Zagepi epruvetu 4, a vrh cjev€ice ponovno
stavi u tekucinu u epruveti 5.

PITANJE 13. OpiSi promjenu u epruveti 5. Teku €éina postaje bistrija. 1

PITANJE 14. Promotri grafi¢ki prikaz ovisnosti topljivosti plina X u vodi o temperaturi.

topljivost plina X

temperatura

a) PredloZzi uvjete koraku 7. koji bi ubrzali reakciju u epruveti 4.

Smjesu u epruveti 4 bi trebalo zagrijati da se ubrz  a izlazak plina X, 2

b) Povecanjem temperature ¢ée (zaokruzi slovo ispred odgovora koji smatras to €énim):
@ porasti kinetiCka energija molekula plina X
B porasti potencijalna energija molekula plina X
C se smanijiti kinetiCka energija molekula plina X 1

PITANJE 15. Duljim uvodenjem plina X u tekucinu u epruveti 5 nastaju kalcijev ion i hidrogenkarbonatni
anion nabojnog broja 1-. Anion je graden od jednog atoma vodika, jednog atoma ugljika i tri atoma kisika.
Napisi kemijske oznake iona.

2+

Kation: Ca® __ ,anion: __ HCO; __ . 2x1

KORAK 8. U epruvetu 6 ulij oko 2 mL destilirane vode i dodaj na vrhu Zli€ice sapuna. Epruvetu zacepi
¢epom, snazno protresi sadrZaj i odloZi ju u stalak. OPREZ! Tijekom protresanja €ep €vrsto pridrZzavaj
palcem.
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KORAK 9. lzvadi cjevcicu iz epruvete 5 i dodaj na vrhu Zli¢ice sapuna. Epruvetu zacepi ¢epom, snazno
protresi sadrzaj i odloZi ju u stalak. OPREZ! Tijekom protresanja €ep €vrsto pridrzavaj palcem.

PITANJE 16. Usporedi promjene u epruvetama 5 i 6.

Sapun se u destiliranoj vodi (epruveta 6) ja  €e pjeni. 1

PITANJE 17. Je li tekucina u epruveti 5 tvrda ili meka voda? Objasni svoj odgovor.

Teku é€ina u epruveti 5 je tvrda voda, jer sadrZi kalcijev e ione.

2x1

PITANJE 18. OmekSavanje vode u industrijskim razmjerima provodi se (zaokruZi slovo ispred
odgovora koji smatraSto  €nim):

A destilacijom B ekstrakcijom C filtriranjem @zamjenom iona 1

PITANJE 19. Pretpostavimo da je koks Cisti ugljik. Produkt izgaranja koksa je — opet plin X. a) Kako se
naziva temperatura pri kojoj se koks zapali? b) Napisi jednadzbu kemijske reakcije izgaranja koksa.
¢) U kojem su volumnom omijeru kisik i plin X u toj reakciji (usporedi koeficijente u jednadzbi reakcije)?
d) Volumni udio kisika u zraku je 20,9 %. Koliki je volumen kisika potreban za reakciju izgaranja koksa,
tiiekom koje nastane 10 m® plina X? e) Izradunaj volumen zraka potreban za ovu reakciju.

a) plamiste b) C+ 0, — CO, c) ___ V(O,):V(COy=1:1
d) V(O,) = V(CO,) e) @(0O,, zrak) = V(0O,) / V(zrak)
=10 m? V(zrak) = V(O,) / ¢(O,, zrak)
=10 m®/ 0,209
=47,8m° 5x1
Rjesenje: d) 10 m® e) 47,8 m? /9
stranica 1 2 3 4 5 ukupno
bodovi /14,5 /9 /11,5 /6 /9 / 40

© Za ,ukraSavanje” povrSine vapnena  €kih stijena uvelike je zasluZzan plin X. ©




