Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obraaga i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijskoStvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uc¢eni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2015.

PISANA ZADACA, 12. veljate 2015.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnogtava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu prédrom za taj zadataké koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, mokersstiti poleiina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ilizin (kompletanmoraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnomdseuzimati u obzir pri bodovaniju. Ispravljeni odgavae ne vrjednuiju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 5.}

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU SNAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime teni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (nagisabskim brojem):
(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spaijiti s pisanom zégdka svakog &eni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka &emi(ku)ci kojice biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u k. god. 2014./2015.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

ostv max

1. udvamolaelementa atomskog broja Z = 8 i masenog broja A = 16 ima
(zaokruzite to¢an odgovor):

a) 8 neutrona
b) 2,4 x10** protona
c) 16 protona
d) 9,6 x10** neutrona /1
e) 8 x10°® neutrona

1
2. U svakom od sliedecih primjera odredite Eesticu koja ima vecu vrijednost za
svojstvo navedeno u zadatku:
a) broj nesparenih elektrona: Fe** ili Fe**
b) ionski radijus: A”** ili Na*
c) prva energija ionizacije: Mg ili Na
d) energija veze: H, ili Cl,
e) elektronski afinitet: F ili Br
f) vreliSte: NH3 ili PH;
g) oksidacijsko djelovanje: Cl, ili Br,
h) pH vodene otopine: Na,COs; ili NH,CI 14
4
3. Kalij s kisikom moze tvoriti oksid, peroksid i superoksid. Navedene kemijske
promjene prikazite jednadzbama kemijskih reakcija uz oznake agregacijskih
stanja:
a) s nedovoljnom koli¢inom kisika kalij daje peroksid
b) uz dovoljan pristup kisika kalij daje superoksid
¢) grijanjem kalija i kalijeva nitrita bez pristupa zraka nastaje kalijev oksid
d) Lewisovom simbolikom prikazite strukturne formule dobivenih kalijevih
spojeva
kalijev peroksid kalijev superoksid kalijev oksid /7
7

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Skolski susret i natjecanje iz kemije u k. god. 2014./2015.

Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
4. Dovrsite i uravnotezite pomocu parcijalnih jednadzbi oksidacije i redukcije
jednadzbu kemijske reakcije (oksalna kiselina se oksidira u ugljikov(IV) oksid):
KMnO4 + H2C204 + H2804 —
RjeSenje :
14
4
5. s alkalijski metali kristaliziraju u volumno centriranom kubiénom sustavu.
Duljina brida u kristalnoj strukturi litija je 350 pm. Izracunajte:
a) gustocu litija
b) polumjer atoma litija
¢) udaljenost izmedu sredisSta najblizih atoma
d) udio Supljina
RjeSenje :
a)
b)
c)
/5
d)
)

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u k. god. 2014./2015.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

6. Struja jakosti 1,25 A prolazi kroz vodenu otopinu bakrova(ll) sulfata 45 minuta.
Jednadzbama kemijskih reakcija prikazite procese na elektrodama i izraCunajte:

a) masu tvari koja se izlu¢i na katodi

b) volumen plina u dm? izluéenog na anodi pri temperaturi 25 °C i tlaku 630
mbara.

RjeSenje :

a)

b)

/6
6
7. Upotpunite i uravnoteZite jednadzbe kemijskih reakcija uz oznake agregacijskih
stanja:
a) Al(s) + NaOH(aq) + —
b) Cu(s) + konc. — + NO,(g) +
c) MnOy(s) + — + MnCly(aq) +
A
d) NaHCO3(s) —
e) NH,CI(s) + — + CaCly(aq) +
) NH,CI(s) 2(aq) 175
7,5
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u k. god. 2014./2015.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8. Galvanski élanak sastoji se od bakrene i kromove elektrode. Vrijednosti
standardnih redukcijskih potencijala su E°(Cu**|Cu) = 0,34 V, a E°(Cr**|Cr) = ~
0,74 V. Odredite:
a) koji metal predstavlja negativan, a koji pozitivan pol galvanskog ¢lanka
b) prikazite jednadzbama kemijskih reakcija procese na polovima &lanka
c) prikazite shematski taj galvanski ¢lanak
d) izraunajte napon ¢lanka
RjeSenje :
a) negativan pol je elektroda
pozitivan pol je elektroda
b) (=) pol:
(+) pol:
c)
d) /5
)
0. Otopini koja sadrzi 5 g natrijeva sulfata dodana je otopina koja sadrzi 8 g
barijeva klorida. JednadZbom kemijske reakcije prikaZite navedenu promjenu uz
oznake agregacijskih stanja.
a) Koji se ion u analitickoj kemiji dokazuje ovom reakcijom?
b) Koja sol se talozi? Boja taloga je
¢) Izradunajte koliko grama te soli nastaje.
RjeSenje :
d) IzraCunajte masu soli u suvisku.
RjeSenje :
/6
6
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2014./2015
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

10. osmotski tlak otopine nekog proteina iznosi 1820 Pa pri 25 °C. Masena je

koncentracija proteina 35,80 g/dm?®. Izraéunajte pribliznu vrijednost molarne
mase proteina.

RjeSenje :

Ako otopina proteina u zadatku ima osmotski tlak 1820 Pa, kako se nazivaju

otopine ¢iji je osmotski tlak u odnosu na ovu:

a) [1=1820 Pa
b) 11> 1820 Pa
c) 1< 1820 Pa

14,5

4,5

1. stranica 2. stranica

3. stranica 4, stranica 5. stranica

50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .‘ 4.5

5




