Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obraaga i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijskoStvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2016.

PISANA ZADACA, 11. veljate 2016.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnogtava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.
3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu prédrom za taj zadataké koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, mokersstiti poleiina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ilig@an (kompletanynoraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnomdeeuzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgavge ne vrjednuiju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 5.}

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU SNAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI ;
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime teni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (namsabskim brojem):
(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spaijiti s pisanom zégka svakog &eni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka &emi(ku)ci kojice biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
ostv. maks.
1. Navedinazive laboratorijskoga pribora i posuda ozna¢enog brojevima od 1 do 6.
=
1 2 3
/6x
E 0,5
Z..._J |"’ :I
| S
4 5 6
1 epruveta 4 __ Erlenmeyerova tikvica __
2 satno staklo 5 lijevak
3 hladilo 6 __ odmjerna tikvica __
3
2. Zaokruzi slovo ispod crteza piktograma koji se nalazi na etiketi boce sa sumpornom
kiselinom!
A
1

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

3. Epruveta je provuCena kroz gumeni €ep i napunjena vodom. Uredaj za izvodenje pokusa
prikazan je na slici. Na dnu tikvice nalazili su se sivkastocrni kristali¢i. Tikvica je zagrijavana te
Su se u njoj pojavile ljubi¢aste pare. Nakon nekog vremena na vanjskim stijenkama epruvete
uhvatili su se sivkastocrni kristali¢i. Tikvica je zagrijavana sve do nestanka kristalica na njezinom
dnu. Nakon prestanka zagrijavanja i hladenja, Erlenmeyerova tikvica je nakratko otéepljena te
su u nju dodane tvar X i destilirana voda. Tikvica je potom brzo ponovo zacepljena. Uskoro su
se u tikvici ponovno pojavile ljubi¢aste pare.

a) Koje fizikalne promjene su se dogodile u Erlenmeyerovoj tikvici tijekom zagrijavanja?

12X
sublimacija, kristalizacija, (priznati i kondenzacija) 0,5
b) Sivkastocrni kristali¢i i pojava ljubiCastih para karakteristicni su za nemetalnu elementarnu
tvar Giji je kemijski naziv Jod /1
c) Zasto su se, nakon dodatka tvari X i destilirane vode, u tikvici ponovo pojavile ljubi¢aste
pare?
Reakcijom tvari X i destilirane vode oslobada se toplina koja potice sublimaciju joda.
(Priznati i druge kemijski smislene odgovore.) /1
d) Koja od ponudenih tvari je tvar X (zaokruzi slovo ispred to €nog odgovora) :
A) natrijev klorid alcijev oksid C) Secer D) granula cinka
/1
e) Objasni svoj odabir tvari iz zadatka d) —
Reakcijom kalcijevog oksida i destilirane vode dolazi do kemijske promjene pri cemu se
oslobada toplina. (Priznati svaki kemijski smislen odgovor.)
/1
S

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

4. uUztoénu tvrdnju zaokruzi slovo T, a uz neto énu slovo N.

a) Ako otopina ima pH-vrijednost 6, fenolftalein ¢e u njoj biti ljubiCast. T @

T

b) Voda u éa§®vrijet ¢e pri viSoj temperaturi dovedemo li ¢aSi pri istome tlaku viSe topline. 16x1

¢) Voda u loncu zavrijeNC’je pri viSoj temperaturi na viSoj nadmorskoj visini pa ¢e se hrana brze
skuhati. T

d) Porculanska zdjelica drzana je iznad plam svije¢e. Hvatanje crne tvari s vanjske strane
dna zdjelice je fizikalna promjena.
e) Porastom temperature vode topljivost duSika u njoj se povecava. T @

f) Zagrjiayanje kristalica kalijeva permanganata u epruveti do 100 °C je fizikalna promjena.

5. Marko polazi dodatnu nastavu iz kemije. S obzirom na to da uvijek voli nauciti neSto novo, u
knjiznici je posudio zbirku zadataka iz kemije te je u njoj pronaSao sljede¢e podatke: ,...kocka
zlata duljine brida 1,5 cm ima masu od 65,14 grama.".

Pomozi Marku izraéunati gustoéu zlata i izraziti je u kg/dm®.
Rjesenje: Volumen zlatne kocke je 3,375 cm’, a gustoéa te kocke je 19,30 g/cm’, tj. /3
19,30 kg/dm®. —
Ukupno 3 boda (1 bod za izracunati volumen, 1 bod za izracunatu gustocu,
1 bod tocno uporabljene mjerne jedinice u konaénom rezultatu)
Treba priznati i vrijednosti koje su izraZene drugacijim brojem znaéajnih znamenki,
npr. 3,37 cm® za volumen ili 19,3 kg/dm® za gustoéu.
Takoder treba priznati sve bodove i ako volumen tijekom racuna nije posebno izraZzen
vel je sve izracunato "u jednom koraku".

3
6. Pogetkom 1990-ih godina provedena su epidemioloSka istrazivanja koja su pokazala da je kod
ljudi u Republici Hrvatskoj prisutan blagi do umjereni nedostatak joda u organizmu. Upravo
stoga uveden je novi pravilnik kojim je koli¢ina joda u obliku jodida u kupovnoj kuhinjskoj soli
povecana na 25 mg/kg.
a) lzraCunaj maseni udio i maseni postotak joda u kupovnoj kuhinjskoj soli.
w(jod, sol) =__ 0,025 g/1000 g = 0,000025__ P

wy(jod, sol) = ufjod, sol) - 100 % = 0,0025 %__ —1
2 boda (1 bod za toéno izraéunat maseni udio,
1 bod za tocno izradunat i izraZen maseni postotak - mora imati i mjernu jedinicu).
b) Koliko grama joda se nalazi u 6,5 kilograma kupovne soli?
25 mg - 6,5 = 162,5 mg, dakle 0,1625 g i /1
25 mg/kg - 6,5 kg = 162,5 mg joda u 6, 5 kg soli, dakle 0,1625 g

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

{. Navedene tvari razvrstaj u predloZzene skupine tako da na prazne crte upiSe$ slova koja se
nalaze ispred pojedinih tvari:

a) humus e) tekuci dusik i) biciklisticka guma /12X
b) ocat f) Celik j) morska voda 05
¢) bronca g) Zbuka k) natrijev klorid —= ]
d) destilirana voda h) magla I) modra galica

Elementarne tvari: e)

Kemijski spojevi: d), k), 1)
Homogene smjese: b), c), f), i), })
Heterogene smjese: a), g), h)

Ukupno sedmi zadatak ima 6 bodova (12 x 0,5)
(Ne priznaje se pola boda ukoliko je neka od navednih tvari upisana na dva ili viSe mjesta .)

8. Ugenica Ivana posebno voli raditi pokuse s tvarima koje moze naéi kod kuce. Upravo je jucer,
kada se vratila iz Skole, njezina mama narezala komad crvenoga kupusa na komadice i stavila
ih u vodu. Znatizeljna Ilvana uocila je da se voda, u kojoj su bili komadici crvenoga kupusa,
obojila plavo-ljubi€asto. Uzela je tri €aSe pa je u svaku od njih ulila po jednu od tri bezbojne
tekuéine koje je pronaSla na kuhinjskome stolu. Nakon toga, u svaku je ¢aSu dodala po nekoliko
kapi tekuéine u kojoj su se natapali komadi¢i crvenoga kupusa. Dobivene rezultate prikazala je u
tablici.

Casa A Casa B Casa C
Boja u ¢aSi Zuto-zelena crvena plavo-ljubi¢asta

a) Tvar u €asi C koristi se u domacinstvu, primjerice u elektricnim glaalima. PredloZi reagens

kojim bismo mogli dokazati tu tvar. /

Bezvodni bakrov(1r) sulfat. (Priznati i druge kemijski smislene odgovore.) _ 1

b) Predlozi jednu tvar koja se mogla nac¢i u €asi A, a mogla bi uzrokovati u tablici navedenu

promjenu boje soka crvenoga kupusa.

U casSi A je mogla biti vodena otopina sode bikarbone. 1
(Priznati i druge kemijski korektne odgovore.) —_—

c) Predlozi jednu tvar koja se mogla naéi u ¢asi B, a mogla bi uzrokovati u tablici navedenu

promjenu boje soka crvenoga kupusa.

U &aSi B mozZe biti ocat (limunada...). /1
(Priznati i druge kemijski korektne odgovore.)

d) Ivana je tekucinu iz ¢aSe B polako ulijevala u aSu A. Sto je lvana mogla opaziti?

Mijesanjem tekuéina Ivana je mogla dobiti plavo-ljubi¢astu tekuéinu. _n

e) Navedi nazive dvaju indikatora iz Skolskoga kemijskog laboratorija kojima je Ilvana mogla

utvrditi ista kemijska svojstva tekuéine u ¢aSi A kao i s tekué¢inom u kojoj su bili komadiéi

crvenoga kupusa?

Crveni lakmusov papiri¢ (fenolftalein, univerzalni indikatorski papir, metiloranz....) /1
(Priznati i druge kemijski korektne odgovore.)

Ako su navedena dva ili viSe tocnih odgovora 1 bod. Za jedan tocan odgovor 0,5 boda.

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

0. GaSenjem svije¢e miris se Sirio prostorijom, a bijeli dim koji se Sirio iz toplog stijenja primicanjem
upaljene Sibice ponovno je zapalio svijecu.

a) ZaSto osje¢amo miris nakon gaSenja svije¢e?
Molekule (miris) difuzijom dolaze do osjetila njuha. _ 1

b) ZaSto se ugaSena svije¢a mogla ponovo zapaliti, iako plamenom nismo dotaknuli stijen;j?
U dim netom ugaSene svijece ima parafina u plinovitom stanju. Ta je para vruéa pa se _
da zapaliti i tako prenesti plamen do stijenja. (Priznati svaki smisleni odgovor.)

2
10. Izracunaj volumen dusika u balonu koji je ispunjen sa Sest litara zraka.
Udusika) = 4,68 L (ili 4680 cm®) (priznati i druge korektne vrijednosti bez obzira na broj
znacajnih znamenki, npr. 4,7 L) _
1
11. Gustoca neke smjese Cetiriju plinova je 1,35 g/cm3. Kolika je masa plina Q, izrazena u
kilogramima, u 5 m° te smjese, ako je maseni udio plina Y 45 %, maseni udio plina Z 22,5 %,
maseni udio plina M 12,5 %, a ostatak mase Cini plin Q.
Rjesenje:
p(smjesa) = m(smjesa) / V(smjesa)
m(smjesa) = p(smjesa) - V(smjesa) = 1 350 kg/m *- 5 m®
m(smjesa) = 6750 kg /1
w(Q) + w(Y) +w(Z) + w(M) =100 %
w(Q, smjesa) = 100 % — (45 % + 22,5 % + 12,5 %)
w(Q, smjesa) = 20 %
/1
m(Q) = m(smjesa) - w(Q,smjesa)
= 6750 kg - 0,20
m(Q) = 1350 kg
Ukupno u jedanaestome zadatku ima 3 boda. _ 1
(1 bod za tocan izracun ukupne mase smjese,
1 bod za tocan izrac¢un volumnoga udjela tvari Q i
1 bod za toéan izraéun mase tvari Q.
Izracunate mase moraju biti navedene zajedno s mjernom jedinicom.)
RjeSenje: Masa plina Q je kg.
3

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

12.

Filip je okruglu tikvicu napunio vodom do 3/5 njezina volumena. Zatim ju je zagrijavao na
plamenu plinskoga plamenika sve dok voda u njoj nije provrela. Tada je tikvicu odmaknuo od
plamena i brzo ju je zaCepio gumenim &epom. Vrenje je prestalo. Nakon toga, nakosio je tikvicu
te je preko njezine gornje stijenke prelijevao hladnu vodu. Dok je to radio voda u tikvici ponovo
je provrela. Filipa je ovo opazanje zbunilo. Pomozi Filipu razjasniti opisanu pojavu.

Tocan odgovor: Kada je tikvica zacepljena cepom u njoj je tlak pare vode bio jednak

atmosferskome tlaku. /1
Kada hladimo gornju stijenku tikvice na njoj kondenzira vodena para koja se nalazi u
tikvici pa se u tikvici smanjuje tlak. 1
Zbog smanjenja tlaka vruca voda ponovo provrije (niZi je tlak iznad tekucine pa je nize 1
i njezino vreliSte). ]
3
13. U boci su pomijeSani plinovi, A, B i C u volumnim omjerima Vp : Vg : Vc = 2 : 4 : 5. Ukupni
volumen plinova A i B bio je 25 L.
a) Izracunaj ukupni volumen svih plinova u boci.
Vikepni = 25 - 11/6 = 45,83 L
(Priznati i druge korektne vrijednosti bez obzira na broj znacajnih znamenki,
npr. 45,8 L ili 46 L.) /1
b) I1zraCunaj pojedinacne volumene plinova u boci.
Va=__ 8,33 dm?® (rjeSenje : 2/11 x 45,83)
Vg=__ 16,67 dm?® (rjesenje : 4/11 x 45,83)
Vc=__ 20,83 dm?® (rjeSenje : 5/11 x 45,83)
Priznati i drugacije izraZene volumene, ali uz uvjet da je suma svih pojedinacnih volumena
Jjednaka ukupnome volumenu onako kako je izraZen. Dakle, ako je Vi izrazen do stotoga dijela 3
litre, onda i volumeni pojedinacnih plinova trebaju biti tako izrazeni. Isto vrijedi i ako je Viuupni X
izraZen do desetine litre ili na cijele litre. _05
c) Plin A jedan je od najzastupljenijih stakleni¢kih plinova i ima vec¢u gustoc¢u od zraka.
Plin B u ve¢im koli¢inama dobivamo frakcijskom destilacijom zraka. On ne gori, ali podrzava
gorenje, a gusto¢a mu je veca od gustoce zraka.
Plin C koristimo u prehrambenoj industriji kao konzervans, osigurava normalni rast biljaka i
manije je gustoée od gustoce od zraka. Navedi kemijske nazive plinova.
Plin A je ugljikov dioksid 13X
Plin B je kisik _ 05
Plin C je dusik
4

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

14. Kalcijev klorid je sol koja nastaje u velikim koli€inama kao sporedni proizvod u procesu
dobivanja natrijeva hidrogenkarbonata. U prirodi se pojavljuje u mineralu tahihidritu, a u malim
koli¢inama ima je u moru i mineralnim vodama. Topljivost te soli pri razli€itim temperaturama u
100 g vode prikazana je u tablici.

t/°C 0 10 25 30
m(otopljena tvar) 59,5 65 81,1 102,2

a) Kako se mijenja topljivost kalcijeva klorida s porastom temperature otopine?
Topljivost kalcijeva klorida raste s porastom temperature. /0,5

b) Odredi vrstu otopine, prema zasicenosti, koja pri 30 °C sadrzava 81,1 g kalcijeva klorida.
Ta otopina je nezasiena. /0,5

c) Kakva je, prema zasicenosti, otopina pripremljena otapanjem 250 g kalcijeva klorida u 350 g
vode pri 30 °C?
Ta otopina je nezasiéena. /0,5

d) Sto ¢e se dogoditi kada otopinu opisanu u zadatku 14.c) ohladimo do 10 °C?

Dva su moguca odgovoral

Prvi: Otopina e postati zasicena te Ce se izluciti suviSak otopljenoga kalcijeva klorida.

(VU 100 g vode otapa se 65 g kalcijeva klorida, u 350 g vode pri zadanoj temperaturi

mozZe se otopiti 227,5 g kalcijeva klorida.)

Drugi: Otopina e postati prezasicena.

Vrednovanje ovih odgovora ovisi o odgovoru na sljedeée pitanje. /0,5

e) Hodée li u otopini opisanoj u zadatku 14.c) pri temperaturi od 10 °C biti taloga?

Ako je pod 14.d) odgovoreno da je rije¢ o zasicenoj otopini onda odgovor na pitanje

14 e) mora biti: ,Da, bit ée taloga”.

Ako je pod 14.d) odgovoreno da je rije¢ o prezasicenoj otopini onda odgovor na pitanje

14 e) mora biti: ,Ne, neée biti taloga”. /0,5

f) Koliko kalcijeva klorida treba otopiti u 450 g vode da bismo pri 25 °C priredili zasi¢enu
otopinu? Rezultat izrazi u kilogramima.

U 100 g vode otapa se 81,1 g soli, dakle u 450 g vode pri zadanoj temperaturi otopit
¢e se 4,5 puta viSe soli, tj. 364,95 g soli ili 0,365 kg. (Priznati i druge brojcane
vrijednosti bez obzira na broj znacajnih znamenki, npr. 0,36495 kg ili 0,3649 kg) /0,5

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2015./2016.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

15. Jurica je uzeo tanku Zeljeznu vunu, dobro ju je ovlazio vodom te ju je priévrstio o dno ¢aSe.
Nakon toga, ¢asu s Celi€nom vunom okrenuo je i postavio na tanjur s vodom tako da joj je otvor
bio uronjen u vodu. Sto je Jurica mogao primijetiti tijekom 5 dana? ObrazloZi odgovor.

Tijekom pet dana Jurica je mogao primijetiti da se razina vode u casSi povisila (1 bod),

da je Zeljezna vuna zahrdala (Zeljezo je reagiralo s kisikom pri cemu je nastala hrda). I2x1

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4, stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica Ukupni bodovi

+ + + = 50

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICT :




