Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih Skola 2015.
PISANA ZADA CA 12. ozujka 2015.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni ra@aokruziti A ili B)

Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime genika 0]]=]

Godina raenja spol: 1. muski 2. Zenski  aoKelziti 1 ili 2)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv Skole ¢enika Sifra Skole

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad/mijesto u kojem je SkojJa | | I I [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi B.ji
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &emiku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Ssiikovni prikaz modelima u pravokutniku prikazuje zamisljeni uzorak smjese tvari
u zatvorenoj posudi. Smjesu ¢ine atomi elementarne tvari Ciji je protonski broj 16
i atomi elementarne tvari ¢ija je masa molekule 32 Da.

4% s g{gz

OO e

a) U praznom pravokutniku prikaZi molekule produkta reakcije ovih elementarnih
tvari nakon zagrijavanja smjese. U reakciji sudjeluju svi reaktanti (nema zaostalih
jedinki reaktanata). Molekule produkta (nastaje tvar X) prikazi koristeé¢i oblike
zadane u prvom pravokutniku.
Ponudeno rjeSenje mora biti korektno i mora poStovati valencije atoma kisika i
atoma sumpora. Ali, nije nuzno da prikazi molekula produkata moraju ukazivati na /05
savijenu gradu. Prikazi mogu ukazivati i na linearnu ($tapiéastu) gradu. :
b) Kemijskom formulom predodi kvalitativni sastav produkta iz zadatka 1.a (tvar
X).

Kvalitativni sastav tvari X je: SO, 10,5

¢) Tvar X nalazimo kao Stetnu tvar u sastavu smoga. Pokusom je utvrdeno da
vodena otopina tvari X sadrzi oksonijeve ione. NapiSi jednadzbu kemijske
reakcije dobivanja vodene otopine tvari X. (Obavezno navedi agregacijska stanja
jedinki.)
_____S02(9) + 2 HO( - H30'(aq) + HSOs (aq)
SOz(g) + HzO(ﬁ - HzSO3(Oq)
S02(g) + 3 H:0(8) - 2 H;0"(aq) + SOs*(aq) /12
Bilo koja od ove tri jednadZzbe kemijske reakcije.
1 bod ako su navedeni svi reaktanti i produkti uz tocne stehiometrijske odnose i
1 bod ako su toéno navedena sva agregacijska stanja.

2. Prouci napisane jednadzbe kemijskih reakcija i zaokruZi slovo ispred one koja
opisuje promjenu tijekom koje se smanjuje energija sustava.
A)2H,0 -2 H,+ 0O,
B) CuSO, - 5 H,0 - CuSQO, + 5 H,0
@sto4 +2H,0 - 2H;0"+S0,*”

D) 6 COQ +6 Hzo — CGHIZOG +6 02 /1

Ako je oznaceno viSe od jednog odgovora ne davati bodove.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

3. Nize navedene promjene (Promjena 1 i Promjena 2) zbivaju se tijekom
zagrijavanja polaznih tvari.

Promjena 1 Promjena 2
I2(s) — 12(9) NH,CI(s) — NH3(g) + HCI(g)
a) NapiSi kemijske nazive polaznih tvari u promjenama 1i 2.

Polazna tvar u Promjeni 1 je __ jod _, a polazna tvar u Promjeni 2 je __

amonijev klorid __ .
Za svaki kemijski naziv po 0,5 boda

b) Po €emu se razlikuju Promjena 1 i Promjena 2? Objasni svoj odgovor.

Promjena 1 je fizikalna promjena, a promjena 2 je kemijska
promjena. Tijekom promjene 1 jod samo mijenja agregacijsko stanje, a
tijekom promjene 2 nastaju nove tvari.__

1 bod za razlikovanje vrste promjena.

1 bod za objasnjenje.

c) Da bismo dokazali produkte, koji nastaju tijekom Promjene 2, mozemo se

posluziti navlazenim crvenim i plavim lakmusovim papiri¢ima. Popuni tablicu i

navedi kemijske nazive produkata te koji indikator treba uporabiti za pojedini
produkt i kako ¢e se u konkretnom slu¢aju promijeniti boja pojedinog indikatora.

Kemijski naziv | Indikator Promjena boje

PRODUKT 1 | amonijak crveni lakmus poplavi

PRODUKT 2 | klorovodik plavi lakmus pocrveni

Za svaki potpuno tocho ispunjeni redak 1 bod.

d) Napisi kemijske oznake i kemijske nazive onih vrsta kemijskih jedinki koje su
uzrokovale promjenu boje lakmusnih papiri¢a tijekom Promjene 2.

Kemijske jedinke Kemijska oznaka Kemijski naziv

Vrsta 1 OH™ hidroksidni ioni

Vrsta 2 H;0" oksonijev ioni

Za svaki tocno ispunjen redak tablice 1 bod.

/2%
0,5

/2x1

/2x1

12x1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

4. v dvije ¢aSe, oznalene slovima A i B, uliven je jednak volumen vode. Dvije
epruvete potpuno su ispunjene plinovima Plin 1 i Plin 2. Plin 1 nastaje
anaerobnom razgradnjom organskih tvari u barama, a Plin 2 je oksid koji nastaje
potpunim izgaranjem Plina 1.

M M

Casa A casa B

a) Imenuj plinove 1 i 2 i odredi njihov polozZaj u epruvetama A i B. Potrebne
podatke upisi u tablicu.

Ime plina Epruveta (A ili B)
Plinl | metan B
Plin 2 ugl‘!!kov lekSld.lll A
ugljikov(zv) oksid
Za svaki tocan odgovor 0,5 boda. 14X
Za Plin 2 priznati i ako je ucenik napisao samo jedan od naziva. 0,5

b) Objasni svoj odgovor na pitanje 4.a, tj. objasni odluku koji je plin u kojoj
epruveti.

Ugljikov dioksid topljiv je u vodi pa e se razina vode u epruveti
promijeniti. Topljivost metana u vodi je malena pa e se i razina vode u
epruveti vrlo malo promijeniti. /1

¢) Koji od navedenih plinova, Plin 1 ili Plin 2, pogoduje otapanju kalcijevog
karbonata u prirodnim vodama?

/0,5
__Moguéi odgovori su: Plin 2, ugljikov dioksid, ugljikov(zv) oksid, CO,
Priznati jedan od moguéih odgovora.
d) NapiSi jednadzbu kemijske reakcije kojom ¢&eS objasniti svoj odgovor u
zadatku 4.c).
CGCO3 + COz + Hzo - CC((HCO3)2 /1

4,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

5.

U laboratorijskoj ¢&aSi nalazi se smjesa natrijevog klorida i aromatskog
ugljikovodika kemijske formule C;oHs.

a) NapiSi kemijski naziv ugljikovodika koji se nalazi u smjesi.

Kemijski naziv ugljikovodika je: Naftalen

b) Nacrtaj strukturnu formulu ugljikovodika koji se nalazi u smjesi.

Prihvatiti bilo koji tocan prikaz strukture naftalena.
¢) Kojim postupkom moZzes izdvoijiti ugljikovodik iz smjese?

Sublimacijom

/0,5

/1

/0,5

a) Matematickim znakom (<, > ili =) prikazi odnos masa izmedu molekula
navedenih tvari i objasni svoj odgovor.

m(2,2-dimetilpropan) = m(2-metilbutan)
Objasnjenje:

2,2-dimetilpropan i 2-metilbutan su strukturni izomeri pentana.
Svi strukturni izomeri jednog kemijskog spoja imaju jednaku molekulsku
formulu i jednaku molekulsku masu.

b) Nacrtaj strukturne formule 2,2-dimetilpropana i 2-metilbutana.
2,2-dimetilpropan 2-metilbutan
C|:H3 H3C—(|)H—CH2—CH3
H3C—C—CHj CH;

|
CHj

Ili bilo koji drugi korektan prikaz strukture molekula.
Za svaki korektan prikaz strukture molekule po 1 bod.

/1

/1

12

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

7.

UcCenik je izveo sljedeci pokus: u jednu ¢asu ulio je bezbojnu tekuéinu (Otopina
A), a u drugu ¢aSu ulio je drugu bezbojnu tekucinu (Otopina B). Otopini B dodao
je kap fenolftaleina i zamijetio pojavu obojenja. Pokus je nastavio paZljivim
dodavanjem otopine A u otopinu B do trenutka obezbojenja. Na kraju toga
pokusa, u nastalu bezbojnu tekucinu (Otopina C) dodao je kap metiloranza pri
¢emu je otopina poprimila Zutonarancastu boju.

a) Kolika je pH-vrijednost otopina A i B na po¢etku pokusa, a kolika otopini C na
kraju pokusa? Je li ve¢a, manja ili jednaka 77?

pH-vrijednost otopine Aje __manja od 7___.
pH-vrijednost otopine Bje _ veéa od 7___.
pH-vrijednost otopine Cje __ jednaka 7___ .

b) Lara Zeli prirediti bezbojne otopine A i B iz zadatka 7.a pa razgledava
laboratorijsku policu. Na njoj se nalaze bocice i ampule s ovim oznakama: CO,
CaO, HNOs;, NO, FeO i H,O. PredloZi Lari, koje tvari treba uzeti za pripravu
bezbojne otopine A i B.

Za pripravu otopine A treba uzeti: _ HNO3; i H,O

Samo ako su navedene obje tvari.
Za pripravu otopine B treba uzeti: _ CaO i H,O

Samo ako su navedene obje tvari.

¢) NapiSi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje pripravu otopine C uzevsi u
obzir tvari koje predlozis u odgovoru zadatka 7.b i imenuj ionski produkt reakcije.
2 HNO3 + CO(OH)Z - CO(NO3)2 + 2 H,0
2 HNO3 + Ca0 - CO(NO3)2 + H,O
H30*(Gq) + OH_(Gq) — 2 H0
Bilo koja od ovih jednadZbi kemijske reakcije.

Naziv ionskog produkta reakcije je ___ kalcijev nitrat ___ .

d) Kojoj vrsti kemijskih spojeva pripada ionski spoj &ija se otopina (Otopina C)
nalazi u ¢asi na kraju pokusa?

Taj ionski spoj spada u soli

e) Kako nazivamo kemijsku reakciju koja se dogodila pri mijeSanju otopina A i B?
Toje reakcija neutralizacije

f) Kojim postupcima bismo mogli izdvojiti ionski produkt iz otopine C? ZaokruZi
slovo ispred dva to¢na odgovora.

ébfjltriranjem destilacijom

paravanjem otopine D) sublimacijom

Za svaki toan odgovor po 0,5 boda.
Ako je oznaceno viSe od dva odgovora ne davati bodove.

/3%

0,5

/1
/1

/1

/0,5

0.5

05

12X
0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

8. Metan reagira s kisikom, a produkti te reakcije su voda i ugljikov(1v) oksid.

a) Pretpostavi da, pri jednakim uvjetima tlaka i temperature, imamo tri zatvorene
posude (P1, P2 i P3) u kojima se nalaze molekule metana i kisika.

P1: 2 molekule metana i 4 molekule kisika

P2: 1 molekula metana i 4 molekule kisika

P3: 4 molekule metana i 2 molekule kisika
Ako u svakoj posudi provedemo kemijsku promjenu, u kojoj posudi ne¢emo naci
molekule neizreagiranih reaktanata? (Uz uvjet da je provedena maksimalna
mogucéa promjena.)
Uposudi ____ P1 . /1

b) Obrazlozi svoj odgovor na pitanje 8.a odgovaraju¢om jednadzbom kemijske
reakcije.

CH4+202—>2H20+COZ /1

0. a) U ¢a%ama na laboratorijskom stolu nalaze se uzorci tekucih ugljikovodika
UGV1, UGV2 i UGV3. Neke karakteristike tih ugljikovodika dane su u nize
navedenoj tablici i u zapisima koji opisuju ponaSanje s vodenom otopinom
broma. Dopuni zapise o ponasanju tih ugljikovodika s vodenom otopinom broma,
a u tablicu unesi podatke koji nedostaju.

Za UGV1: UGV1 + Br, —» CgHj,Br, (dogada se kemijska promjena)
Za UGV2: UGV2 + Br, — nema reakcije
ZaUGV3:__ CsHg_ + 2Br, - __ CsHgBrs__ (dogada se kemijska promjena) 1

Uzorak Kemijski naziv Broj atoma Molekulska
ugljikovodika ugljika u molekuli formula

UGV1 heksen 6 CeH12
UGVv2 pentan 5 CsH12
UGV3 pentin 5 CsHs /6x

Za svaki toéan odgovor (tocno dopisan podatak) po 0,5 boda. 0,5
b) Kojoj vrsti (tipu) kemijskih reakcija pripada reakcija ugljikovodika s bromom?

Tosu___ reakcije adicije . /0,5

¢) Nacrtaj strukturne formule organskih molekula koje mogu nastati potpunom
reakcijom ugljikovodika UGV3 i vodene otopine broma

r Br Br

Br B

Za svaku korektnu strukturnu formulu 1 bod.

6,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
10. od ponudenih tvrdnji odaberi onu koja toéno odgovara na postavljeno pitanje:
Koja je tvar potrebna za "aktivaciju" sode bikarbone pri pripremi tijesta za
kolace?
Odgovori tako Sto ¢eS zaokruziti slovo ispred tocne tvrdnje. Dozvoljeno je
odabrati samo jednu tvrdnju.
A) Secer, jer oksidira sodu bikarbonu.
Kuhinjska sol, jer sa sodom bikarbonom daje ugljikov dioksid.
Limunska kiselina, jer iz sode bikarbone istiskuje ugljikov dioksid.
D) Voda, jer djelomino otapa sodu bikarbonu i s njome €ini heterogenu smjesu. /1

Ako je oznaceno viSe od jednog odgovora ne davati bodove.

11.

a) Kristalna soda je starinski naziv za jednu vrstu hidrata natrijevog karbonata.
IzraCunaj broj molekula vode u formulskoj jedinki toga hidrata, ako zna$ da je
maseni udio vode u tom spoju 0,629. Napisi kemijsku formulu i kemijski naziv
kristalne sode.
Racun:
m(voda u sodi) = [N - M.(H.0))/ M.(sodi)
M.(soda) = M.(Na.CO3) / m{Na,CO; u sodi)
MH:20) = [MH.0 u sodi) - M.(Na.CO3)] / [M.(H20) - M(Na.CO3 u sodi)]
N(H:0) = [0,629 - 106] / [18 - 0,371] = 9,98
1 bod za povezivanje masenog udjela vode i
ukupne relativne molekulske mase kristalne sode.
1 bod za povezivanje masenog udjela formulske jedinke natrijevog karbonata
(Na2COs) i ukupne relativne molekulske mase formulske jedinke kristalne sode.
Kemijska formula kristalne sodeje: _~ Na,CO3 - 10 H,O
Kemijski naziv kristalne sode je: natrijev karbonat dekahidrat
b) Ako se u ¢aSu koja sadrzi otopinu kristalne sode uroni traka tkanine, ali tako
da je jedan kraj trake uronjen u otopinu, a drugi njen kraj preko ruba ¢ase visi
izvana, nakon nekog vremena na vanjskom kraju tkanine pojavit ¢e se kapljice.
Koji procesi omogucuju pojavu kapljica na vanjskom dijelu trake od tkanine?
Zaokruzi slova ispred dva to¢na odgovora.
A) difuzija isparavanje kapilarnost
D) osmoza napetost povrsine
Ako je oznaceno viSe od dva odgovora ne davati bodove.
c) Ako ostavimo €asSu i traku iz zadatka 11.b da neko vrijeme stoje na radnoj
povrSini, na vanjskom kraju trake, na vanjskim stijenkama ¢aSe i na radnoj
povrSini pojavit ¢e se bijele ¢vrste nakupine. Koje promjene omogucuju pojavu tih
bijelih vrstih nakupina? Zaokruzi slova ispred dva to¢na odgovora.
A) otapanje sedimentacija sublimacija
D) isparavanje @kristalizacija @hlapljenje
Ako je oznaceno viSe od dva odgovora ne davati bodove.
d) Sto su u kemijskom smislu bijele &vrste nakupine iz teksta zadatkall.c?
To je kristalna soda.
MoZe i bilo koji drugi odgovor koji jasno identificira
da je u pitanju natrijev karbonat dekahidrat.
e) Koju prirodnu pojavu pojednostavljeno ,simulira“ pokus opisan u pitanjima
11.bill.c?
___Nastajanja stalaktita i stalagmita (spiljskih ukrasa, siga...)._

12x1

/1
/1

12X
0,5

/2%
0,5

/1

/1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

12.

a) Kemijska formula mlijeéne kiseline je CH;CHOHCOOH. Nacrtaj strukturnu
formulu molekule mlije¢ne kiseline.

H
OH
O

Za bilo koju vrstu korektne strukture molekule.

b) Navedi kemijske nazive funkcijskih skupina koje sadrzi molekula mlijeéne
kiseline.

Molekula mlijecne kiseline sadrzi jednu hidroksilnu i jednu

karboksilnu skupinu.

Za svaki kemijski naziv funkcijske skupine po 0,5 boda.
c¢) Mlije¢na kiselina u ljudskom organizmu nastaje razgradnjom Secera glukoze u
miSi¢nim stanicama u kojima nema dovoljno kisika. Skupljanje mlije¢ne kiseline u
miSi¢ima izaziva tzb. upalu miSi¢a i pojavu gréeva.

S druge strane poznato je da u vodenoj otopini sode bikarbone crveni lakmusov
papir poplavi. PoveZi svojstva mlije€ne kiseline i sode bikarbone i odgovori na
pitanje:

Kako pripravak pripremljen od vode i sode bikarbone pomaze pri otklanjanju
tegoba pri upali misica?

__Soda bikarbona daje luznate otopine, pa pripravak neutralizira

mlije€nu kiselinu. Tako nastaju soli mlijecne kiseline koje su topljive u
krvi pa se smanjuju nakupine mlijecne kiseline koje su uzrok bolovima. __
Priznati svaki smislen odgovor koji navodi da je bitna neutralizacija (1 bod)
te nastajanje soli mlijecne kiseline koje su topljive u krvi (1 bod).
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UKUPNO BODOVA NA STRANICI 8:




