Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih Skola 2015.
PISANA ZADA CA 12. ozujka 2015.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni ra@aokruziti A ili B)

Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime genika 0]]=]

Godina raenja spol: 1. muski 2. Zenski  aoKelziti 1 ili 2)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv Skole ¢enika Sifra Skole

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad/mijesto u kojem je SkojJa | | I I [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi B.ji
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &emiku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. zadanielement sastoji se od 57,7 % izotopa atomske mase 120,90 u te izotopa
atomske mase 122,90 u. a) Koja je srednja atomska masa elementa? b) Koji je
naziv i simbol tog elementa? c) Koliko je elektrona u kationu tog elementa ako
mu je nabojni broj +3? d) Koliko je neutrona u svakom od dvaju izotopa tog
elementa?

a) my(X) = 0,577 x 120,90 u + 0,423 x 122,90 u = 121,75 u /1

b) antimon, Sb /1
c) usb®: Me) =48 /1

d) u IZISb: Mn) - 70; u 123sb; /\(n) =72 62)5(

2. Prepoznatljiv je simbol Pariza Eiffelov toranj. Masa je svih materijala ugradenih u
toranj iznosi 9700 t, od Cega Zeljezna konstrukcija ima 7300 t. Koliki broj atoma
Zeljeza promatraju turisti iz podnozja tornja?

mu(Fe)= 55,85 u = 92,71 x 107 kg /1

MFe) = m(Fe) / my(Fe) = 7300 x 10° kg / 92,71 x 10 kg

MFe) = 7,874 x 10% /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:

1




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

Elementarnom analizom utvrdeno je da su u aspirinu maseni udjeli ugljika 60,02 %,

vodika 4,48 % i kisika 35,50 %. Relativha molekulska masa aspirina je 180,2.

Izrac¢unaj molekulsku formulu aspirina.

MC) : MH) : MO) = 60,02/12,01 : 4,48/1,01 : 35,5/16,00 =

= 5,00 : 4,44 : 2,22 / 2,22
= 2,25 2 S | / x4
= 9 : 8 : 4 CoH3gO, 12
180,2 / E(CoHg0O,) = 1
CoHgO4 /1
U tablici je prikazano osam energija ionizacije pet elemenata.
Ele- Molarna energija ionizacije ( E;y/ kJ mol D)
ment |(1) (2) 3) 4) (5) (6) ) (8)
A 1310 (3390 5300 7470 |10980 (13330 (71330 |84 080
B 580 |1820 2740 11580 (14830 |18 380 (23300 |27 460
C 1520 |2670 3930 5770 | 7240 8780 11990 (13840
D 1060 [1900 2910 4960 | 6270 |21270 25400 |29 850
E 420 |3050 4400 5870 | 7960 9630 (11320 (13110
Kojim skupinama periodnog sustava elemenata pripadaju elementi A, B, C,D i
E?
Element Naziv skupine PSE kojoj pripada
A halkogeni elementi
B borova skupina
C plemeniti plinovi
D dusikova skupina
E alkalijski metali D&

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2: .n
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

5. pi kojoj je od navedenih temperatura najtoplije: a) 40,0 K b) 40,0 °C ili c) 40,0
°F?
Dokazi racunom!

a) +/°C=(T/K)-273,15 = -233,15 °C /1
c) t/°C=(5/9) - (= /°F)-32]= 4,4°C /1
Rjesenje: b) 40,0 °C

2
6. Poredaj svaki od sljedecih nizova elemenata:
|. prema porastu energije ionizacije
ajNNOLF _ O,N,F
b)Li,K,Cs __ Cs, K, Li
c) Cl, Br, | ______1I,8r ¢
Il. prema smanjenju elektronskog afiniteta
a)Na,Li,K _ Li, Na, K__
byBr,F,CI (I, F, Br
c)S,0,Se 0, S, Se /6x1
6

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3: .n
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

7. Alkalijski metal koji sadrzi najmaniji broj elektrona jedini reagira s duSikom.
a) Jednadzbama polureakcija oksidacije i redukcije prikazi vezu atoma
tog metala i duSika.
b) Imenuj tvar koja je redukcijsko sredstvo.
c) NapiSi odgovarajucu jednadzbu kemijske reakcije uz naznaku agregacijskih

stanja.
a)
Oksidacija : Li O Li* + e /-6
Redukcija:  Ni(g) + 6e 0O - 2N* /1
6Li O 6Li" +6e€ /-6
Na(g) + 6e 0O 2N* /1
b) Li (litij) je redukcijsko sredstvo /0,5

c) 6 Li(s) + N2(g) O — 2 LisN(s)

1 bod s tocnim agreg. stanjima,

0,5 bez ili za netocna agreg. stanja /1
3,5
8. Duljina veze CI-Cl je 0,198 nm, a duljina veze CI-F je 0,170 nm.
IzraGunaj duljinu veze F-F.
0,198 nm : 2 = 0,099 nm
0,170 nm- 0,099 nm = 0,071 nm F-F 2 x 0,071nm= 0,142 nm
2
2
9. Imenasedam kemijskih elemenata pocinju slovom B. Uz simbol svakog od tih
elemenata napiSi njegovo ime.
Be_ berilij___,B___bor__,Br___brom__,Ba___ barij__,
Bi___ bizmut__,Bh___ borij__,Bk___ berkelij ___
[7x
0,5
3,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

10. odredi koje su od navedenih tvrdnji to¢ne!

@ Za prijelaz iste koli¢ine vode iz ¢vrstoga agregacijskog stanja u tekuée
potrebno je manje topline nego za prijelaz iz teku¢ega u plinovito.
b) Filtriranje je postupak odjeljivanja ¢vrstih tvari od tekuéih sastojaka na osnovi
gustoée pojedinih sastojaka.
@ Iz alkoholne otopine jod mozemo odvojiti kristalizacijom i filtracijom.
@ Elektronska konfiguracija valentne ljuske halogenih elemenata je n s’n p5.
€) Jaka kovalentna veza u molekuli amonijaka uzrok je neobi¢no visokom
vreliStu amonijaka.
@ Vodikova veza izmedu molekula vode ja¢a je od vodikove veze izmedu
molekula etanola i vode. 14x

za svaki neto€an odgovor oduzeti 0,5 boda 0,5

11. IzraCunaj masene udijele elemepata u butenu, C4Hsg i cikloheptanu, C;Hy4.
Usporedi dobivene vrijednosti. Sto zaklju€ujes iz dobivenih rjeSenja?
MC, CsHg) = 4 x 12,01 / 56,12 = 0,8560 /0,5
mC, C/Hig)= 7 x 12,01 / 98,21 = 0,8560 /0,5
wH) = 0,144 /0.5
Imaju istu empirijsku formulu (CH,). /1

2,5

12. a) Molekula AX; u kojoj su A i X elementi razlicite elektronegativnosti nije dipol.

Geometrijski oblik te molekule je linearni /1

b) Molekula ZX;, u kojoj su Z i X elementi razlicite elektronegativnosti je dipol.

Geometrijski oblik te molekule je kutni ili V-oblik 1

13. Glavni su uzroénici kiselih kiga oksidi sumpora i duSika. JednadZzbama kemijskih
reakcija prikazi kako sumporov(IV) oksid pridonosi nastajanju kiselih kiSa i utjece
na okoli§. Imenuj spojeve A, B, C,DiE.

sumporov(lV) oksid + voda 0 -_ A
sumporov(lV) oksid + kisik 0 - B
B+vodall - C
CaCOs(s)+C0 - D + E + voda
S0,(g) + H,O(f) O - H, SOs(aq) A = sumporasta kiselina /0,75+0,25
2 50,(g) + O2(g) O -2 SOs(g) B = sumporov(VI) oksid /0,75+0,25
SOs3(g) + H,O(8) O - HzS04(aq) C = sumporna kiselina /0,75+0,25
CGCO3(S) + H; 504(0(]) a- C0$O4(Oq) + COz(g) + HzO('e) /1
D = kalcijev sulfat  E = ugljikov(IV) oksid /0,5+0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

14. Lewisovom simbolikom, postivajuc¢i geometrijski oblik, prikazi strukture molekula:
a)CS, b)NF; c¢)BCl; d) CCl, e)BeCl, f)SnCl,.
Za svaku molekulu napisi njezin geometrijski oblik (gradu).

.. :COI:

2) $=C=$ b) /'Tl\. c) I|3
i ' N
Fop bl d

:C.IZ .o

d) (|: e) .. .. Sn
a1 e e

6 x 1 bod za toéno napisane strukture;
ako nije odgovarajuéi geometrijski oblik,

priznati 0,5 boda po molekuli /6x1
Grada molekule:
a)__linearna grada __b)__ trostrana (trigonska) piramidna __
c)__planarna __
/6x
d)__ tetraedarska __e) linearna__ f) _V-oblik 0,25
7,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupno bodova
+ + + 50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6: . 7,5
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