Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih Skola 2015.
PISANA ZADA CA 12. ozujka 2015.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni ra@aokruziti A ili B)

Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime genika 0]]=]

Godina raenja spol: 1. muski 2. Zenski  aoKelziti 1 ili 2)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv Skole ¢enika Sifra Skole

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad/mijesto u kojem je SkojJa | | I I [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi B.ji
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &emiku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.



Lesg) | l9sg) | lasz) | [ese) | [kse) | [6ee) | [eee) | Leke) | [s#2)] | [2#2) mmm_ eoesz| [egl |#e0rzee

17| ON|PW|W 4 s3] 1D [ ¥g|wojwy| nd N |ed| Yyl
£01 cil Lol [1]1]1 i1} 86 LG 96 56 i) [ i} il i} LG

IPIyy
LERLL | FELL | PEG2TL| 927L91 | 0S6E #IL mmm: e 251 527450 ) 96151 | SE°OS1 [EL] | 2 #FL | 206 °0FL]| 21 DFL
nJ|gA|W ] J3|oH|AQ|qL|PD|nI|wS|uid PN|id|8D
L [1F3 69 89 L9 59 ¥9 £9 ! L9 09 (i 85

Iplueue|

ezl | leeg) | Oegd | lwog) | (582) | [zag) wm_mu [zazl [ [zl | legzl | lszzl | (eze)

L 4| & |UN|ISH|Ug n_n_:“_u{mm_l_hm_

cll LLL | OLL | GOL | 801 | ZoOl [ 901 | sOF [ #01 68%| 88

zzzl | o1z 0LE) | 086202 6L L0E | LEFOE w_”__”_m LA6°86L| BO°SGL | Ec6l | 2061 | 2981 | SHERL [SPA'02L) GF 841 | LEREL| PELE]

ud| 1v|od| 19 | ad| 11 |bH|nV|1d | il [SO| 24| M B1|iH|e] eg mw

93 58 ] £8 £ L8 gz Li 97 SE ¥ EL cL Ls¥| ag

NELEL QFOG AT SIS 698LL | 287k _”_vm: _“wm._:“: FA01 [5067°€0k] L0710l (5] FESE | 90626 | 2216 | SO6°98 | C9°L% | LF5E2

ox| 1 |3L|as|us|ui|pD Pd|Ud|n u.rcEnZL_N}L_mmmm

¥5 ES £5 LS (14 Gt gt at sk o Ef et L+ ot GE gt

028 § BOG'6L [ 96780 |9lch v BSEL | LB | LESH ¢m mm_ L85 |ZEER'AS[ £#3°55 |0BER#S| 966 LS | P05 | O6°L+ | 956°FF | 20°0F | €OL'GE

DAl g |25 |SV|=2D|eD U NJ| IN0D 94 UN 1D A | 1L |35|BD N

gt S5E id E£E g LE 1] T4 [ 1A Lé 9e 5¢ e £¢ A Lé 1FA 61l

SEERE | E5FSE | PO0CE | BELGT0E) 9808 fSLE6EE LD | BERBEEE
rd B TR T} 8 G £ B
WNVIID| S| d|IS|IV 6 L7 ' EN
8l Ll ql oy L £l [
R0 PFEGR SL| PEGE S| LO00 FL| L b0 al| L1gnl cel'B| BEE™Q
@GNl 4 | O N| DO | d 2d| ']
ot | 5 | 8 | ¢+ | 9| g b | €

QE00°FQLEL00°] 9. 7 LELONL

9HI H 51 ¥l £l H

il L L

sl Il VLVNIW313 AVLSNS INAOIN3d _



Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Sslikovni prikaz modelima u pravokutniku prikazuje zamisljeni uzorak smjese tvari
u zatvorenoj posudi. Smjesu &ine atomi elementarne tvari &iji je protonski broj 16
i atomi elementarne tvari Cija je masa molekule 32 Da.

a) U praznom pravokutniku prikaZi molekule produkta reakcije ovih elementarnih
tvari nakon zagrijavanja smjese. U reakciji sudjeluju svi reaktanti (nema zaostalih
jedinki reaktanata). Molekule produkta (nastaje tvar X) prikazi koriste¢i oblike
zadane u prvom pravokutniku.

b) Kemijskom formulom predoci kvalitativni sastav produkta iz zadatka 1.a (tvar i
X).

Kvalitativni sastav tvari X je:

c) Tvar X nalazimo kao Stetnu tvar u sastavu smoga. Pokusom je utvrdeno da
vodena otopina tvari X sadrZi oksonijeve ione. NapiSi jednadZzbu kemijske
reakcije dobivanja vodene otopine tvari X. (Obavezno navedi agregacijska stanja
jedinki.)

2. Proudi napisane jednadzbe kemijskih reakcija i zaokruzi slovo ispred one koja
opisuje promjenu tijekom koje se smanjuje energija sustava.
A) 2H,0 -2H,+0,
B) CuSO, - 5 H,0 - CuSO, + 5 H,0
C) H,SO, +2H,0 - 2H;0" + S0,

D)6C02+6H20—>C6H1206+602 /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

3. Nize navedene promjene (Promjena 1 i Promjena 2) zbivaju se tijekom
zagrijavanja polaznih tvari.

Promjena 1 Promjena 2
I2(s) — 12(9) NH,CI(s) — NH3(g) + HCI(g)
a) NapiSi kemijske nazive polaznih tvari u promjenama 1i 2.

Polazna tvar u Promjeni 1 je , a polazna tvar u Promjeni 2 je

b) Po €emu se razlikuju Promjena 1 i Promjena 2? Objasni svoj odgovor.

c) Da bismo dokazali produkte, koji nastaju tijekom Promjene 2, mozemo se
posluziti navlazenim crvenim i plavim lakmusovim papiri¢ima. Popuni tablicu i
navedi kemijske nazive produkata te koji indikator treba uporabiti za pojedini
produkt i kako ée se u konkretnom slu€aju promijeniti boja pojedinog indikatora.

Kemijski naziv | Indikator Promjena boje

PRODUKT 1

PRODUKT 2

d) Napisi kemijske oznake i kemijske nazive onih vrsta kemijskih jedinki koje su
uzrokovale promjenu boje lakmusnih papiri¢a tijekom Promjene 2.

Kemijske jedinke Kemijska oznaka Kemijski naziv

Vrsta 1

Vrsta 2
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

4. v dvije ¢aSe, oznalene slovima A i B, uliven je jednak volumen vode. Dvije
epruvete potpuno su ispunjene plinovima Plin 1 i Plin 2. Plin 1 nastaje
anaerobnom razgradnjom organskih tvari u barama, a Plin 2 je oksid koji nastaje
potpunim izgaranjem Plina 1.

() M)

Casa A casa B

a) Imenuj plinove 1 i 2 i odredi njihov polozZaj u epruvetama A i B. Potrebne
podatke upisi u tablicu.

Ime plina Epruveta (A ili B)

Plin 1

Plin 2

b) Objasni svoj odgovor na pitanje 4.a, tj. objasni odluku koji je plin u kojoj
epruveti.

¢) Koji od navedenih plinova, Plin 1 ili Plin 2, pogoduje otapanju kalcijevog
karbonata u prirodnim vodama?

14,5

d) NapiSi jednadzbu kemijske reakcije kojom ¢eS objasniti svoj odgovor u
zadatku 4.c).

4,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

5.

U laboratorijskoj ¢&aSi nalazi se smjesa natrijevog klorida i aromatskog
ugljikovodika kemijske formule C;oHs.

a) NapiSi kemijski naziv ugljikovodika koji se nalazi u smjesi.

Kemijski naziv ugljikovodika je:

b) Nacrtaj strukturnu formulu ugljikovodika koji se nalazi u smjesi.

¢) Kojim postupkom moZes§ izdvoijiti ugljikovodik?

2

a) Matemati¢kim znakom (<, > ili =) prikaZzi odnos masa izmedu molekula
navedenih tvari i objasni svoj odgovor.

m(2,2-dimetilpropan) m(2-metilbutan)

Objasnjenje:

b) Nacrtaj strukturne formule 2,2-dimetilpropana i 2-metilbutana.

2,2-dimetilpropan 2-metilbutan

14
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

1. Ugenik je izveo sljededi pokus: u jednu €asu ulio je bezbojnu tekucinu (Otopina
A), a u drugu ¢aSu ulio je drugu bezbojnu tekucinu (Otopina B). Otopini B dodao
je kap fenolftaleina i zamijetio pojavu obojenja. Pokus je nastavio paZljivim
dodavanjem otopine A u otopinu B do trenutka obezbojenja. Na kraju toga
pokusa, u nastalu bezbojnu tekucinu (Otopina C) dodao je kap metiloranza pri
¢emu je otopina poprimila Zutonarancastu boju.
a) Kolika je pH-vrijednost otopina A i B na po¢etku pokusa, a kolika otopini C na
kraju pokusa? Je li ve¢a, manja ili jednaka 77?
pH-vrijednost otopine A je
pH-vrijednost otopine B je
pH-vrijednost otopine C je
b) Lara zeli prirediti bezbojne otopine A i B iz zadatka 7.a pa razgledava
laboratorijsku policu. Na njoj se nalaze bocice i ampule s ovim oznakama: CO,
CaO, HNOs, NO, FeO i H,O. PredloZi Lari, koje tvari treba uzeti za pripravu
bezbojne otopine A i B.
Za pripravu otopine A treba uzeti:
Za pripravu otopine B treba uzeti:
¢) NapiSi jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje pripravu otopine C uzevsi u
obzir tvari koje predloZzi$ u odgovoru zadatka 7.b i imenuj ionski produkt reakcije.
Naziv ionskog produkta reakcije je
d) Kojoj vrsti kemijskih spojeva pripada ionski spoj €ija se otopina (Otopina C)
nalazi u ¢aSi na kraju pokusa?
Taj ionski spoj spada u
e) Kako nazivamo kemijsku reakciju koja se dogodila pri mijeSanju otopina A i B?
To je
f) Kojim postupcima bismo mogli izdvojiti ionski produkt iz otopine C? ZaokruZi
slovo ispred dva to¢na odgovora.
A) filtriranjem B) destilacijom
C) uparavanjem otopine D) sublimacijom /7
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

8. Metan reagira s kisikom, a produkti te reakcije su voda i ugljikov(1v) oksid.
a) Pretpostavi da, pri jednakim uvjetima tlaka i temperature, imamo tri zatvorene
posude (P1, P2 i P3) u kojima se nalaze molekule metana i kisika.
P1: 2 molekule metana i 4 molekule kisika
P2: 1 molekula metana i 4 molekule kisika
P3: 4 molekule metana i 2 molekule kisika
Ako u svakoj posudi provedemo kemijsku promjenu, u kojoj posudi ne¢emo naci
molekule neizreagiranih reaktanata? (Uz uvjet da je provedena maksimalna
mogucéa promjena.)
U posudi
b) Obrazlozi svoj odgovor na pitanje 8.a odgovaraju¢om jednadzbom kemijske
reakcije.
2
2
0. a) U ¢aSama na laboratorijskom stolu nalaze se uzorci tekucih ugljikovodika
UGV1, UGV2 i UGV3. Neke karakteristike tih ugljikovodika dane su u nize
navedenoj tablici i u zapisima koji opisuju ponaSanje s vodenom otopinom
broma. Dopuni zapise o ponasanju tih ugljikovodika s vodenom otopinom broma,
a u tablicu unesi podatke koji nedostaju.
Za UGV1: UGV1 + Br, —» CgHy,Br, (dogada se kemijska promjena)
Za UGV2: UGV2 + Br, —» nema reakcije
Za UGV3: + 2B - (dogada se kemijska
promjena)
Uzorak Kemijski naziv Broj atoma Molekulska
ugljikovodika ugljika u molekuli formula
UGVv1 6
UGv2 5
UGv3 5
b) Kojoj vrsti (tipu) kemijskih reakcija pripada reakcija ugljikovodika s bromom?
Tosu
¢) Nacrtaj strukturne formule organskih molekula koje mogu nastati potpunom
reakcijom ugljikovodika UGV3 i vodene otopine broma
/16,5
6,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
10. od ponudenih tvrdnji odaberi onu koja toéno odgovara na postavljeno pitanje:

Koja je tvar potrebna za "aktivaciju" sode bikarbone pri pripremi tijesta za

kolace?

Odgovori tako Sto ¢eS zaokruziti slovo ispred tocne tvrdnje. Dozvoljeno je

odabrati samo jednu tvrdnju.

A) Secer, jer oksidira sodu bikarbonu.

B) Kuhinjska sol, jer sa sodom bikarbonom daje ugljikov dioksid.

C) Limunska kiselina, jer iz sode bikarbone istiskuje ugljikov dioksid. n

D) Voda, jer djelomino otapa sodu bikarbonu i s njome €ini heterogenu smjesu. —_—

1

11. a) Kristalna soda je starinski naziv za jednu vrstu hidrata natrijevog karbonata.

IzraCunaj broj molekula vode u formulskoj jedinki toga hidrata, ako zna$ da je

maseni udio vode u tom spoju 0,629. Napisi kemijsku formulu i kemijski naziv

kristalne sode.

Racun:

Kemijska formula kristalne sode je:

Kemijski naziv kristalne sode je:

b) Ako se u €asSu koja sadrzi otopinu kristalne sode uroni traka tkanine, ali tako

da je jedan kraj trake uronjen u otopinu, a drugi njen kraj preko ruba ¢ase visi

izvana, nakon nekog vremena na vanjskom kraju tkanine pojavit ¢e se kapljice.

Koji procesi omogucuju pojavu kapljica na vanjskom dijelu trake od tkanine?

Zaokruzi slova ispred dva to¢na odgovora.

A) difuzija B) isparavanje C) kapilarnost

D) osmoza E) napetost povrSine

c) Ako ostavimo ¢asu i traku iz zadatka 11.b da neko vrijeme stoje na radnoj

povrSini, na vanjskom kraju trake, na vanjskim stijenkama ¢aSe i na radnoj

povrSini pojavit ¢e se bijele ¢vrste nakupine. Koje promjene omogucuju pojavu tih

bijelih Evrstih nakupina? ZaokruZi slova ispred dva to¢na odgovora. /8

A) otapanje B) sedimentacija C) sublimacija
D) isparavanje E) kristalizacija F) hlapljenje

d) Sto su u kemijskom smislu bijele &vrste nakupine iz teksta zadatkall.c?

e) Koju prirodnu pojavu pojednostavljeno ,simulira“ pokus opisan u pitanjima
11.bill.c?
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

12.

a) Kemijska formula mlijeéne kiseline je CH;CHOHCOOH. Nacrtaj strukturnu
formulu molekule mlije¢ne kiseline.

b) Navedi kemijske nazive funkcijskih skupina koje sadrzi molekula mlijeéne
kiseline.

¢) Mlije¢na kiselina u ljudskom organizmu nastaje razgradnjom Secera glukoze u
miSiénim stanicama u kojima nema dovoljno kisika. Skupljanje mlije¢ne kiseline u
miSi¢ima izaziva tzb. upalu miSica i pojavu gréeva.

S druge strane poznato je da u vodenoj otopini sode bikarbone crveni lakmusov
papir poplavi. Povezi svojstva mlije¢ne kiseline i sode bikarbone i odgovori na
pitanje:

Kako pripravak pripremljen od vode i sode bikarbone pomaze pri otklanjanju
tegoba pri upali misica?

14

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica

50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 8:




