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Mjesto Datum

Napomena:

= Zadatci se rjieSavaju 90 minuta.

= Zadatci se moraju rjeSavati iskljucivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno mjesta
moZe se Koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da treba pregledati i
poledinu lista. Na poledini uz rjieSenje navesti i to¢an broj zadatka. Nije dozvoljeno koristiti dodatne papire.

= QOdgovori se moraju pisati iskljucivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane grafitnom
olovkom ili kemijskom koja se moZe brisati nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu
Citko i jasno napisani.

= Qdgovori se ne smiju prepravijati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti vrednovani.

= Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.



|. SKUPINA ZADATAKA

Zaokruzi slovo iskljucivo ispred JEDNOG tocnog odgovora. Ako je zaokruzeno
vise odgovora, zadatak NE donosi bodove. Broj bodova koji donosi pojedini

zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

Koja od kombinacija pridruzenih pojmova NIJE toéna? 1. pitanje
a) slozene odi - hlap 1
1. b) ticalo - grinja
C) statociste - puz vinogradnjak
d) osfradiji - indijska ladica
e) ocele - uhati klobuk
Kojeg od navedenih organizama mozemo nazvati primarnim 2. pitanje
proizvodacem? 1
a) Mycoplasma sp.
2. | b) Amoeba sp.
c) Aspergilus sp.
d) Nitrosomonas sp.
e) Piroplasma sp.
Biolozi su u moru otkrili vrstu viSestani€énog organizma koji zivi 3. pitanje
priévr§éen uz dno na veé¢im dubinama i moze iskoristavati plavu 1
svjetlost Sun€eva spektra. Kojoj skupini pripada ovaj organizam?
3 a) parozZinama
" | b) obrubnjacima
c) crvenim algama
d) spuzvama
e) krednjacima
Koje je zajednic¢ko obiljezje pravim bakterijama i gljivama? 4. pitanje
a) odsutnost masnih kiselina u gradi stani¢ne membrane 1
4 b) sposobnost pojedinih vrsta za obavljanje nitrofiksacije
c) sposobnost pojedinih vrsta za provodenje procesa kemosinteze
d) sposobnost pojedinih vrsta da ulaze u simbiotski odnos s biljkama
e) odsutnost rasclambe unutrasnjosti stanice u membranske odjeljke
Koji organizmi u svom razvojnom ciklusu trebaju dva domadara? 5. pitanje
a) saprolegnija i srdoboljna ameba 1

5. b) goveda trakavica i zitna rda
¢) trihomonas i crna plijesan

d) razova gljivica i uzro¢nik kuge
e) bijela glistica i peronospora




Il. SKUPINA ZADATAKA

U prvom dijelu zadatka zaokruzi slovo iskljuc¢ivo ispred JEDNOG tocnog
odgovora. U drugom dijelu zadatka obrazlozi zaokruZeni odgovor. Broj bodova

koji donosi pojedini zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

Koji od navedenih organizama ima najvisi stupanj slozenosti grade
medu jednostani¢nim organizmima?

a) mikoplazma
b) trihomonas
c) rikecija

d) papudcica
6. | e) ameba

Ukratko obrazlozi svoj odgovor.

6. pitanje

2

S kojim organelom se spaja hranidbeni mjehuri¢ kod prazivotinja?

a) glatkim ER

b) lizosomom

c) makronukleosom
d) mitohondrijem

7| e) Golgijevim tijelom

Ukratko obrazlozi svoj odgovor.

7. pitanje

2




Ill. SKUPINA ZADATAKA

U prvom dijelu zadatka odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja tocna, zaokruzi
slovo T, a ako nije tocna zaokruzi slovo N. Ako je uz istu tvrdnju zaokruzeno i
slovo Ti N, taj dio zadatka NE donosi bodove. U drugom dijelu zadatka trebas
neispravne tvrdnje napisati kao ispravne. Ukupni broj bodova za zadatak
naveden je u kuéici pored zadatka.

Odredi to€nost tvrdnji sukladno gornjoj uputi. 8. pitanje
a) Malariju izaziva bi¢a$ tripanosoma. T N |9
b) Merozoiti iz slinskih Zlijezda komarca malari¢ara
prelaze u krvotok Covjeka. T N
c) U jetri Covjeka merozoiti se nespolno razmnozavaju. T N
d) Sporozoiti nastaju iz merozoita koji ulaze u eritrocite
Covjeka. T N
e) U komarcu malari€aru nastaje zigota koja se razvija
do sporozoita. T N

Neispravne tvrdnje napisi kao ispravne tvrdnje.

V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove poredaj tocnim redoslijedom tako da na prazne crte upises
odgovarajuce brojeve pocevsi s 1. Na pojedinu crtu treba upisati SAMO jedan
broj. Ukupni broj bodova za zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

Navedene pojmove poredaj toénim redoslijedom kruzenja dusika u || 9. pitanje

eko sustavu livade tako da na prazne crte upiSeS odgovarajuce )
brojeve od 1 do 5 pocevsi od djelovanja saprofita. Na pojedinu crtu

treba upisati SAMO jedan broj.

9. djetelina
amonijak

uginuli zec
dusicna kiselina
dusikasta kiselina




V. SKUPINA ZADATAKA

Izdvajanjem pojmova iz priloZzene tablice odgovori na postavijena pitanja.
Pojedine pojmove mozes koristiti viSe puta, a neke uopcée ne. Broj tocnih
odgovora naveden je u zagradi uz pitanje. Ukupni broj bodova koje zadatak
donosi, naveden je u kucici pored zadatka.

RijeSi zadatak sukladno gornjoj uputi. 10. pitanje
kremenjasice manitol pirenoidi crvene alge 3
paramilum krizolaminarin Skrob zooksantele
ulje floridejski Skrob svijetleci bi¢asi laminarin

Maja je mikroskopirala kapljicu morske vode, prepoznala je odredene

organizme i odredila njihova karakteristiCna svojstva.

a) Njihova stanina stijenka gradena je od spoja kemijske formule SiO,.
1)

10.

b) U vakuolama organizama pod a) pohranjene su pri€uvne tvari: (2)

¢) Maiji je pozlilo nakon konzumacije dagnji iz mora s ,crvenom plimom®.
Koji organizmi su to prouzrodili? (1)

d) Zbog pojave zagrijavanja mora koralji gube simbiontske alge $to se
oCituje promjenom njihove obojenosti. Za to su odgovorne: (1)




VI. SKUPINA ZADATAKA

Sljedece zadatke rijesi na temelju promatranja tablica ili slika, te slijedecéi upute
navedene u samom zadatku. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden
je u kucéici pored zadatka.

11.

Filogenetski dijagram prikazuje pretpostavku evolucijskog odnosa
razlicitih predstavnika tuljana (A - 1) temeljen na dokazima
molekularne biologije.

Mirounga angustirostris

Mirounga leonina

Monachus tropicalis

Phocidae Monachus schauinslandi

Monachus monachus

Leoptonychotes weddellii

Ommatophoca rossii

== I I - o -

Lobodon carcinophagus

L)

Hydrurga leptonyx

a) Navedi dva razli€ita evolucijska ¢imbenika koja su mogla dovesti
do postanka razli€itih vrsta tuljana.

b) Koliko razli¢itih rodova prikazuje filogenetski dijagram?

c) Na koju se sistematsku (taksonomsku) kategoriju s dijagrama
odnosi naziv Phocidae?

d) Kojim su slovima na dijagramu oznacene vrste koje su vrlo
srodne vrsti Monachus schauinslandi?

e) Navedi dvije razliCite skupine bioloSkih molekula koje se koriste
kao dokazi u utvrdivanju srodstvenih odnosa razli¢itih vrsta?

11. pitanje

5




Prugasti zivicnjak, mnogooka puzavica, morska mjesec¢ina i slikarska | | 12. pitanje
lisanka su zivotinjske vrste koje su po nekim obiljezjima sli€ne, a po 4
nekima razlic¢ite. Tablica prikazuje prisutnost (+), odnosno odsutnost
(-) odredenih obiljezja kod navedenih zivotinjskih vrsta. Vrste su u
tablici skrivene iza slova A - D.
zivotinjska vrsta
obiljezje
A B C D
neprohodno probavilo - + + -
prohodno probavilo + - - +
12 zivéana vrpca + - + +
misSiéne stanice + + + +
organ za izlu€ivanje
dusic¢nih otpadnih + - + +
produkata
vanjska oplodnja - + - +
Svaku Zivotinjsku vrstu pridruzi odgovarajuc¢em slovu.
A: B:
C: D:
Slika pojednostavljeno prikazuje postupak u pripremi virusnog || 13. pitanje
cjepiva. 1
izolacija virusa
razaranje virusa
odvajanje proteina uklanjanje DNA
kapside
13. l

odlaganje proteina
u vodenu otopinu

A 4

virusno cjepivo

Objasni ukratko koji od prikazanih postupaka osigurava sigurnost
pripremljenog virusnog cjepiva.




14.

Slika prikazuje jednog predstavnika protoktista.

kontraktilna
vakuola

crvena

oéha
pjega

pirenoid

a) Imenuj organizam koji je prikazan na slici (nije potrebno koristiti
latinski naziv):

14. pitanje

6

b) Poznavajuci uloge prikazanih organela, u kojim stanidtima obitava
ovaj organizam?

c) Imenuj dijelove grade stanice - organele oznacene na slici slovima

A:

C:

d) Navedi toCan naziv glavne priCuvne tvari prikazanog organizma:

e) Prisjeti se principa osmoze i ukratko objasni koja je prednost za
organizam da sam sintetizira priCuvnu tvar iz zadatka d)




15.

Slika prikazuje izmjenu generacija kod organizma iz zadatka 14.

O

odrasla
jedinka |

B.
a) Kako se to¢no naziva struktura oznacena na slici slovom

A.

B.:

b) Na koju se diobu odnaosi broj 2.?

c) Kaojim je slovom na slici oznacena struktura koja nema haploidan broj
kromosoma?

d) Ako smatra$ da je tvrdnja to€na zaokruzi slovo T, ako smatra$ da je
tvrdnja netoCna, zaokruzi slovo N.

Odrasla jedinka sa slike je diploidna. T N
Jedine haploidne stanice su one oznacene na slici

slovom C. T N
Struktura oznacena slovom A nastaje mitotskom

diobom. T N

15. pitanje

5




16.

U aromaterapiji lijeGenje zapocinje izolacijom uzroénika iz oboljelih
dijelova organizma te odredivanjem njegove osjetljivosti na pojedina
eteriCna ulja metodom aromatograma. BakterioloSkom usSicom
razmaze se Cista kultura na povrsini hranjive podloge u petrijevki te
se na to poloze diskovi filtar papira natopljeni eteri¢nim uljima.

Staphylococcus aureus Escherichia coli

Slike 1 i 2 Djelovanje eteri¢nih ulja lavande, origana i lovora na rast
bakterijskih kultura Staphylococcus aureus i Escherichia coli

Staphylococcus aureus Escherichia coli

Slike 3 i 4 Djelovanje razliCitih antibiotika na rast bakterijskih kultura
Staphylococcus aureus i Escherichia coli

Usporedi aromatograme i antibiograme i odgovori na pitanja:
a) Sto ée se dogoditi oko diskova u petrijevkama ako testirano eteriéno
ulje pokaze antibakterijsko djelovanje?

b) Koja eteriCna ulja sa slika bi mogli predloziti kao alternativno lijeCenje
infekcija testiranim bakterijama? Objasni zasto.

c) Sto moze$ zakljugiti iz antibiograma prikazanih na slikama 3 i 4?

16. pitanje

5




d) Koja obiljezja NISU zajednitka gradi stanice crijevne resice u tvom
tankom crijevu i stanice Escherichia coli u tvom debelom crijevu?
(viSe odgovora je to€no)

a)  mitohondriji

b) dvoslojna stani€na membrana
c) linearna molekula DNA

d) nukleoid

e) ribosomi

17.

Bolesnik je obolio od tuberkuloze i lije€en je antibioticima. Slika
prikazuje tijek bolesti i promjenu broja bakterija.
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a) Promatrajudi sliku objasni §to se dogodilo nakon 10. dana.

b) Koji znanstvenik je otkrio uzroCnika ove bolesti i kako se ,popularno®
naziva taj uzro¢nik?
Znanstvenik:

Popularni naziv bakterije:

c) Na koji nacin se najceS¢e prenosi uzroCnik ove bolesti s tuberkulozne
na zdravu osobu?

d) Uzro¢nik tuberkuloze je (dva odgovora su to¢na):
a) patogena bakterija
b) saprofitska mikoplazma
c) heterotrofni prokariot
d) termofilna arheja
e) kemosintetski prokariot

17. pitanje

5
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